Table S1. Results of NO, and NO global models performance, for Case A (10 min measurements).

Training set Testing set NO: NO
MLR SVR RF MLR SVR RF
Primary Secondary  MAE ;. RMSE MAE > RMSE MAE ., RMSE MAE ., RMSE MAE > RMSE MAE ., RMSE
SU Su (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)
SUOI0O_HAE 48  0.70 6.0 35 080 48 29 087 40 81 069 97 33 092 49 32 092 49
SUO09_HAE SUOII_HAE 165 -2.62 215 28 087 4.1 23 092 33 90 063 111 23 096 35 17 098 27
SUOI2_HAE 51 058 7.4 23 093 3.1 21 093 3.0 147 008 177 25 096 35 21 097 32
SUO09_HAE 45  0.65 6.7 35 080 5.1 37 080 5.1 73 070 100 34 092 54 32 095 43
SUOI0_HAE SUOII_HAE 94 -029 128 29 088 39 29 087 40 53 085 7.1 32093 50 29 095 40
SUOI2_HAE 42 0.0 6.2 28 088 38 30 086 42 98 057 121 29 094 45 24 096 3.6
SUO09_HAE 81 023 9.9 29 087 40 26 089 38 64 075 93 20 097 30 1.8 098 29
SUOII_HAE SUOIO_HAE 87  0.04 106 40 060 68 33 081 48 58 082 74 33 092 48 37 090 55
SUOI2_HAE 7.5  0.34 9.2 28 086 42 22 092 33 68 080 82 21 097 3.1 22 096 35
SUO09_HAE 48  0.67 6.5 35 084 45 24 091 34 1.0 036 147 47 090 59 21 097 32
SUOI2_HAE SUOIO_HAE 4.6  0.72 5.8 3.6 074 56 29 087 40 67 073 9.1 38 091 53 27 095 39
SUOII_HAE 7.6 013 106 42 080 5.1 20 094 27 62 081 80 55 085 7.1 19 098 28
SU009_ZUE SUOI0_ZUE 34 077 42 30 081 38 31 079 40 57 077 67 20 095 3.1 17 096 27
SUOI0_ZUE SUO09_ZUE 4.1  0.65 5.1 37 072 46 34 074 44 42 080 63 1.8 096 3.0 .1 098 19
SUOII_LAU SUOI2_LAU 7.4 021 9.1 32 084 4l 20 092 28 61 073 74 30 091 42 17 096 29
SUOI2_LAU SUOII_LAU 40  0.71 5.5 77 019 93 22 092 29 46 078 67 53 082 6.1 21 096 30
Table S2. Results of NO, and NO global models performance, for Case B (10 min measurements).
Training set Testing set NO. No
MLR SVR RF MLR SVR RF
Primary Secondary  MAE ., RMSE MAE > RMSE MAE _, RMSE MAE _, RMSE MAE > RMSE MAE ., RMSE
NS SU (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)
SU0I0_ZUE 6.1 020 738 54 030 73 50 033 7.1 79 049 100 49 064 84 49 062 86
SUO09_HAE SUOII_LAU 148 -277 200 71022 91 55 056 6.8 82 043 108 49 075 7.1 40 083 59
SUOI2.LAU 66 013 9.6 71 028 87 57 054 70 173 -133 218 48 076 7.0 39 083 60
SU009_ZUE 46 053 60 47 050 62 42 061 54 104 025 158 41 074 72 41 075 170
SUOI0_HAE SUOII_LAU 82 -032 118 59 052 7.1 43 073 54 65 059 92 37 082 6.l 35 087 52
SUOI2_LAU 49 058 6.7 64 045 7.6 48 068 58 135 051 17.6 45 076 7.0 37 086 54
SU009_ ZUE 97 -076 115 37 067 50 40 062 54 88 007 136 34 080 63 40 073 13
SUO11_HAE SUOI0_ZUE 103 -107 125 35 072 46 41 061 54 65 049 101 37079 64 48 065 83
SUOI2_LAU 84 -0.05 105 59 052 71 45 070 56 100 022 126 39 085 5.5 35 085 54
SUO09_ZUE 55 035 7.0 53 042 66 45 050 62 133 071 184 49 074 72 36 076 69
SUOI2_HAE SUOI0_ZUE 58 032 72 40 057 57 47 034 7.1 85 022 125 45 071 7.6 41 075 7.1
SUOII_LAU 7.5 020 107 43 072 54 42 074 52 157 -082 193 43 072 54 46 082 60
SUOIO_HAE 47 066 64 65 039 85 49 058 7.1 91 044 131 65 039 85 48 078 81
SUOII_HAE 14.8 -1.85 19.1 32 085 43 37 080 5.0 114 028 156 32 085 43 44 082 78
SU009_ZUE SUOI2_HAE 63 040 88 50 067 6.5 39 076 55 152 -0.12 194 50 067 6.5 43 083 17
SUOII_LAU 13.6 -2.13 182 47 069 57 41 075 51 88 042 109 47 069 57 45 08 6.1
SUOI2_LAU 7.5 -0.09 107 43 072 54 42 074 52 157 -082 193 43 072 54 46 082 60
SUO09_HAE 55 050 8.0 52 059 73 52 059 73 61 073 9.6 52 059 73 47 082 17
SUOII_HAE 115 -082 152 35 080 5.1 43 073 54 58 071 9.3 35 080 5.1 44 083 75
SUOI0_ZUE SUOI2_HAE 58 046 83 50 060 7.1 46 067 65 89 055 123 50 060 7.1 41 08 70
SUOII_LAU  10.6 -098 145 45 072 55 43 073 54 58 073 75 45 072 55 45 082 6.1
SUOI2. LAU 66 020 92 46 072 54 42 075 52 10.1 024 125 46 072 54 43 084 57
SU009_HAE 9.1 002 112 59 061 7.1 58 0.6l 7 64 077 8.7 59 0.6l 7.1 45 088 63
SUOI0_HAE 9.6  -0.17 117 76 03 9.1 62 051 76 62 076 8.5 76 03 9.1 51 083 72
SUOI1_LAU SUOI2_HAE 85 0.10 107 73 0.4 8.8 57 062 7 63 078 8.6 73 0.4 8.8 44 089 62
SU009_ZUE 59 032 7.1 74 <005 89 52050 62 85 044 105 74 -005 89 44 085 55
SUOI0_ZUE 57 060 69 43 066 5.1 56 044 65 66  0.67 8.1 43 066 5.1 49 083 58
SUO09_HAE 68 041 8.7 72 040 87 58 062 70 84 063 112 72 040 87 48 086 69
SUOI0_HAE 57 060 6.9 70 034 89 6.1 055 73 67 074 88 70 034 89 51 085 69
SUOI2_LAU SUOII_HAE 60 056 175 78 031 9.4 46 076 56 70 076 9.0 78 031 9.4 43 088 63
SUO09_ZUE 59 032 7.1 74 005 89 52 050 62 8.5 044 105 74 005 89 44 085 55
SUOI0_ZUE 57 060 69 43 066 5.1 56 044 65 66 067 8.1 43 066 5.1 49 083 58




Table S3. Results of NO, and NO global models performance, for Case A (1 h measurements).

Training set Testing set NO, NO
MLR SVR RF MLR SVR RF
Primary Secondary  MAE . RMSE MAE ., RMSE MAE _, RMSE MAE |, RMSE MAE . RMSE MAE > RMSE
SU SU (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)
SUOIO_HAE 48 069 6.0 33 083 45 30 086 40 80 068 97 31 093 45 33 091 5.1
SU009_HAE SUOI1_HAE 166 -275 217 27 088 38 23 091 33 9.0 062 111 24 097 33 1.8 098 29
SUOI2 HAE 51 057 73 22093 30 22 093 3.1 147 005 177 24 097 34 22 09 35
SUO09_HAE 45 065 66 33 081 49 38 078 52 73 070 99 31 094 46 33 094 45
SUOI0_HAE SUOII_HAE 9.6 -035 130 27 090 36 30 086 42 53 085 71 29 095 42 29 095 40
SUOI2_ HAE 41 070 6.1 28 087 40 31 085 43 98 056 121 27 095 40 25 09 36
SUO09 HAE 81 021 100 29 087 4l 26 088 38 64 074 92 21 097 30 19 097 30
SUOII_HAE SUOI0_HAE 88 000 107 36 064 65 33 079 49 58 082 73 30 093 45 39 088 60
SUOI2 HAE 75 032 93 27 086 42 22 091 33 68 080 82 22 097 3.1 24 095 39
SUO09_HAE 48 067 65 32 086 41 24 090 35 1.0 034 147 36 094 46 23 097 34
SUOI2_HAE SUOI0_HAE 46 072 57 35 072 57 30 086 4l 67 072 9l 32 093 46 23 097 34
SUOIl_ HAE 7.6 0.1 106 38 083 46 21 094 28 62 081 80 44 091 54 21 097 3.1
SUO09 ZUE SUOI0_ZUE 33 077 4l 28 084 35 31 079 40 57 071 67 18 096 27 19 095 32
SUOI0_ZUE SU009_ZUE 41 065 5.1 37 073 45 35 074 44 42 080 62 1.6 09 27 12 098 21
SUOII_LAU SUOI2_ LAU 73 022 9.l 30 086 38 21 092 29 61 073 173 29 092 41 17 09 29
SUOI2_LAU SUOII_LAU 39 071 55 57 057 67 23 091 30 46 078 67 47 082 60 22 095 32
Table S4. Results of NO, and NO global models performance, for Case B (1 h measurements).
.. . NO» NO
Training set Testing set MLR SVR RE MLR SVR RE
Primary Seconday  MAE ., RMSE MAE L, RMSE MAE _, RMSE MAE _, RMSE MAE _, RMSE MAE _, RMSE
MY NY (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)
SU0I0_ZUE 6.1 0.9 7.8 50 037 68 50 035 70 79 049 99 48 069 78 49 063 85
SUO09_HAE SUOII_LAU 149 -2.84  20.1 67 031 85 53 059 66 81 042 108 48 079 65 40 083 58
SUOI2_LAU 6.6  0.11 9.7 68 034 83 55 057 67 173 -139 218 48 078 66 40 082 59
SU009 ZUE 45 053 59 43 061 54 41 063 53 104 -025 156 34 083 538 41 077 66
SUOI0_HAE SUOII_LAU 83 -036 119 55 058 66 42 073 53 65 059 9.1 37 086 53 35 087 51
SUOI2_LAU 49 057 67 58 056 68 46 069 56 135 055 176 44 081 62 36 087 52
SU009 ZUE 98 082 116 35 073 45 38 065 5.1 88 007 135 35 080 63 39 073 13
SUOII_HAE SUO10_ZUE 104 -1.14 126 3.1 078 4l 38 065 5.1 65 049 100 37 080 63 48 062 87
SUOI2_LAU 84 -007 106 56 057 67 45 070 56 100 021 126 38 086 54 37 084 56
SU009 ZUE 55 035 7.0 51 043 65 43 053 59 132 002 183 43 078 66 35 075 69
SUOI2_HAE SUOI0_ZUE 58 032 7.1 38 060 54 44 043 65 85 022 124 41 077 67 40 074 71
SUOII_LAU 69 004 100 75 024 89 49 065 60 61 053 97 59 074 72 37 086 53
sUooo zug  SUOIILAU 136 215 182 46 070 56 41 075 5.1 88 041 109 47 083 58 45 081 6l
~ SUOI2 LAU 75 009 107 43 073 53 42 074 52 157 -086 193 44 085 55 47 081 62
suolo zug  SUOIILAU 105 099 144 44 073 53 45 070 56 58 072 74 51 080 64 46 081 62
- SUOI2 LAU 65 020 92 45 072 54 45 071 55 101 023 124 46 083 58 43 084 57
SUOI1 LAy SUO9 ZUE 65 020 92 51 051 61 53 046 64 62 069 77 49 083 58 48 083 57
- SUOI0_ZUE 104 -134 132 55 048 62 53 049 62 55 075 70 53 078 66 45 083 58
suol2 Lay SUO09_ZUE 58 032 7l 63 025 75 51 050 6.1 84 043 105 48 073 73 42 085 55
- SUOI0_ZUE 48 053 59 44 066 50 55 044 65 65 067 80 50 082 59 47 083 57




Table S5. Results of NO; and NO global models performance, for Case A after including O3 (1 h measurements).

Training set Testing set NO, NO
MLR SVR RF MLR SVR RF
Primary Secondary  MAE . RMSE MAE ., RMSE MAE _, RMSE MAE |, RMSE MAE ., RMSE MAE [, RMSE
SU SU (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)
SUOIO_HAE 45 073 56 28 086 40 29 087 39 77 071 93 25 095 37 28 094 4l
SU009_HAE SUOI1_HAE 161 -251 210 25 091 34 20 094 28 88 064 108 17 098 27 1.6 098 25
SUOI2 HAE 47 061 70 22093 30 20 094 28 144 009 173 19 098 28 19 097 29
SUO09_HAE 4.1 071 6.1 35 080 50 37 079 5l 71 072 96 24 096 35 28 09 37
SUOI0_HAE SUOII_HAE 90 -0.19 122 27 089 37 30 086 42 54 085 71 24 096 36 26 09 36
SUOI2_.HAE 37 074 5.7 28 087 40 30 086 4.2 99 054 122 19 097 3.1 21 097 3.1
SUO09 HAE 82 021 100 26 089 37 24 090 35 63 075 90 18 098 27 17 098 26
SUOII_HAE SUOI0_HAE 87 001 107 37 067 6.1 34 081 47 57 082 72 31 094 44 34 092 50
SUOI2 HAE 7.6 031 93 23 089 37 20 093 30 67 080 8.1 24 097 33 20 097 32
SUO09_HAE 45 072 59 23 091 34 21 092 32 109 037 144 19 097 31 19 097 29
SUOI2_HAE SUOI0_HAE 44 074 55 34 075 54 3.0 086 40 68 072 9.1 27 095 37 23096 34
SUOIl_HAE 75 0.5 103 24 093 30 1.8 095 25 62 081 79 24 097 3.1 17 098 26
SUO09 ZUE SU0I0_ZUE 25 087 3.1 21 091 26 17 093 23 56 078 66 12 098 19 14 097 24
SUOI0_ZUE SU009_ZUE 24 086 32 25 087 3.1 24 088 30 61 072 15 10 099 17 09 099 16
SUOII_LAU SUOI2_LAU 63 039 80 1.8 094 25 14 09 20 63 078 86 27 092 39 16 09 26
SUOI2_LAU SUOII_LAU 2.8 081 44 1.6 094 24 22 092 29 47 076 68 34 089 45 20 096 29
Table S6. Results of NO, and NO global models performance, for Case B after including O3 (1 h measurements).
.. . NO, NO
Training set Testing set MLR SVR RE MLR SVR RE
Primary Seconday  MAE ., RMSE MAE L, RMSE MAE _, RMSE MAE _, RMSE MAE _, RMSE MAE _, RMSE
MY NY (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb) (ppb)
SU0I0_ZUE 58 032 72 46 052 60 44 052 60 78 052 938 40 080 64 42 075 70
SUO09_HAE SUOII_LAU 148 -280 199 57 053 70 47 068 58 76 046 102 38 086 52 36 085 54
SUOI2_LAU 70 -007 106 60 053 7.0 48 067 59 165 -130 209 39 083 56 36 085 54
SU009 ZUE 38 067 49 44 059 55 41 064 52 102 -0.18 153 40 079 64 36 086 52
SUOI0_HAE SUOII_LAU 7.7 -025 114 56 057 67 43 073 53 63 061 8.6 40 083 58 35 086 52
SUOI2_LAU 47 057 67 56 058 67 46 069 57 132 057 173 43 080 6.1 37 086 52
SU009 ZUE 98 080 116 28 080 39 33 070 47 87 012 132 38 082 59 35 080 62
SUOI1_HAE SU010_ZUE 10.6 -1.15 127 28 082 37 35 069 48 66 050 99 41 081 6.1 43 073 73
SUOI2_LAU 81 001 102 45 073 53 40 076 50 9.7 021 123 34 086 52 33 087 51
SU009 ZUE 49 051 6.1 39 064 52 37 063 53 129 -061 179 35 083 58 30 084 56
SUOI2_HAE SUO10_ZUE 56 039 68 39 060 55 41 053 60 86 024 123 37 083 58 34 084 57
SUOII_LAU 6.6 007 98 60 053 7.0 43 073 53 64 052 9.6 40 085 53 34 087 50
SUooo zug SUOILLAU 146 265 195 42 075 51 45 070 56 56 078 66 51 078 64 50 076 68
~ SUOI2_.LAU 9.0 -0.64 13.1 38 079 47 46 071 55 158 -1.00 195 46 081 60 49 071 66
suolo zug SUOIILAU 114 -133 156 43 075 5l 46 067 59 56 073 712 52 077 67 50 075 69
- SUOI2 LAU 74 016 110 43 075 5.1 46 068 57 101 018 125 48 080 62 49 071 67
SUOI1 Lay SUOO ZUE 94 074 114 42 070 47 46 063 53 60 072 175 45 087 5.1 43 087 52
- SUOI0_ZUE 9.6 092 120 52 057 57 54 052 60 53 078 67 47 083 57 42 086 53
sUol2 LAy SUO09ZUE 52 048 62 40 073 45 46 062 53 82 047 103 43 082 59 40 087 50
- SUOI0_ZUE 46 061 54 48 061 54 55 049 62 64 069 79 47 085 55 45 086 54
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Figure S1. Summary of temporal deployment of Modena SUs at both sites.
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Figure S2. Box plots showing pollutants concentrations at UB and UT deployment sites of Modena dataset using 1 h averaged data. The
central line indicates the median, and the bottom and top edges of the box indicate the 25" and 75" percentiles of the data, respectively. The
whiskers extend to the minimum and maximum values.



Table S7. Sensor to reference correlation in urban background (UB) site, and in urban traffic (UT) site of Modena dataset.

UB UT

Su NO NO; O3 NO NO;

4003 -0.18 0.80 0.52 090 0.70
4004 0.11 0.06 0.38 0.79 0.07
4005 0.16 0.74 0.19 090 0.77
4006 -0.13 0.78 0.73 094 0.89
4007 031 0.76 0.46 0.86 0.75
4008 -0.20 0.68 0.77 094 0.85
4009 031 071 0.39 0.70  0.69
4010 -0.02 0.82 047 095 0.84
4011 0.14 071 0.28 094 0.83
4012 0.12  0.69 047 0.79 0.65
4013  -0.17 0.70 0.53 093 0.85
4014 022 072 0.64 095 0.83
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Figure S3. RMSE results of global RF models for Case A and Case B using Modena dataset at the urban background (UB) site.
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Figure S4. R” results of global RF models for Case A and Case B using Modena dataset at the urban background (UB) site.
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Figure S5. RMSE results of global RF models using Modena dataset at the urban background (UT) site.
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Figure S6. R” results of global RF models using Modena dataset at the urban background (UT) site.



